28pd 1xau uo panuiuo>

ssauquinu 33 149] pue eidouejway
snowAuowoy 143] Yum aposids ax1j-ay0.41s

uoi3as Jesodwiay 3y3u aY3 Ul S9ABM (Dd3) Anwaa1xa Jamo)
daeys pue y o1wyadys oiydiowjod yym Suimols 1J9] Aq PaMOJ|04 24NZI3S DIUO|D-DIUO) PAZI|eIaUdD)
juepenb Joraysod pue jesodway Jouaysod 1ysiy 115yap aAIuSoD
SS8P/M dD<OerTTd snoidajida snieis aAIS|NAUOOUON Japaosip sejodiq ‘Ayjiqedrit
1/9pV dv<De6sl2 0 8uimo)s punousyoeq pazijesauss  ‘uoissaid8e Suipn)oul ‘swoidwiks ourelydAsd aindy 1K 91 o)ewa /

painided sjuana
|ea1un> ou ‘spuodas gz—g| Suiise) ‘painyded atom

195U duaYdsiway-ya) Jo sainziss oiydeiSo.3da|3 77 uolssaiSay
(331 pue asnyip) Suimo)s Dd3 < apIs

LL19pY diy <9666 143] uo sa31d 1y81 8Y3 Uo aInz1ds |ed04 paduojoid
dbleL'dD<vOovLTD 0 (jendinoo 143)) AnA1zoe wuodaydsy 1y8u uo sisasediwaH K¢ B 9

mw_ucwDUwan wr__tr:0>

f se |]am se (zH p—¢) Suimo)s ataydsiway 1)o7 ap!Is 143] Y3 Jo Suppal d1wyIkyy

(zH 1) Bumoys v ouaydsiway 1y3ry SNJe)S |eJuSW paJalje/ASIey1an

>2L089'd:L<D6LYT 933 djeds Ayredoyeday
S8Y/M AdD<DEHTTD I UO 318)3.I0D |e1D! Ue dABY J0U Op SUIYdUM] JO saposid] uolssaidal jeyuawdo)arag ow ¢ Sjewa S

83] 143] pue wiue 131 3Y) JO UOIX3)) U0 |
89] 1y811 pue Wie 1J3] 3yl JO UOISUIXd DIUO |

Dd3 10y
DIwyIAys qualsisiad ‘aaem mojs axjids esjuad Jyry  SuluIadUOD 83) pue Wile 143] JO SJUSWSAOW SUDS(
S1/9vvd 8uimols y asnyiq eluolodAH
W <D66EL LLXSPIESOLL KuouyouAs ul upyual 8s) 3yo) pue Ayyedojeday
‘d:)apesls 8SlE™D 0 (4op)noys Suipn)dur) wile 3] Yam paiejaliod Ajjesiund Kejap Jeyuawdo)arag K| B ¥
snuUo)>oAW wie 1y3u
UM 3U11L]3.110D 19SUO |BIIUSD 1J3) YUM SINZIDS 924U
SOABM Dd3 404 8uiuiaduod 343 dluo)doAw wie Sy
pHS6LN'd:D<VE8ET™ 4 dieys |e1oLI93Ul pUB SUIMO)S JUSIHULIDIUI |eJIUDD 14T SISOpIDe D110eT ow g Sewsa4 ¢
SuImols punoidyoeq asnyIp 319A3S Dd3 404 8uiusaouod
SS8P/M d:D<OEHTTD 9373 djeds uo ajeja.iod 89) pue wue 1y3u Jo syuswaAow Supa(
‘Xsez A d:dnpgg9o A 1301 SAIHUYSP ou pey Jeyl Sulydlim] JO SIUDAS 3)diny Ayjiqeru| ow g Goleway 4
uoIssa.8ay
933 djeds uo a3ueypd |e1d1 yum 33e)a.110d Dd3 4oy
LA dy<ozeD pue 10U pIp (Dd3) Sulyo1mi J1wyIAyJ 33) pue wue 1497 8UIUISOUOD 33) pue WL 1J3) JO SJUBWDAOW Supaf
D758Yqd:] <DP55T suoi3a. |eyaiedosiuad $3INZ19S 3)qeidesu|
1/9pV AV <D665LD oL 14311 pue xa1iaA ay3 e sarem dieys Jusnba.g AyjyedojedsH ow ¢ Jolewad 1
JJueliep duadoyled 5704 SuiBew| yw o3 s8uipuld 533 K103s1H jedund a8y Xag  ased

uoije)ay ul skeq

s3uipulj 533 y3Im uoierdosse ui suipuly Suidewn Yy pue eyep diydesSowaq :| 2)qeL aulj-uQ

El

AINR Am J Neuroradiol ®:@ @ 2020 www.ajnr.org



28pd 1xau uo panuiuod

SISO}ea15
9ouUdjouwos
s2nzIag
Kje8swouajdsoredaH
andiyeq
9373 djeos SOWAZUS JSAI) PIeAS|]
1/9pV' AV <D66¢LD UO U335 S| ALIAI1DE |BD1I123)3 |eUqa4ad 3)qIuIadsip ON 8uniwoa o3 anp uonelpAyaqg
‘588 diy <OTHST D 8 $53]9.4n)e3} 98e1|0A MO) A|]PWal1X] uol1e|N8eO0D Jewiouqy ow / I u
Suiwo
Dd3 wie 1y3u ‘youmy sdy)
‘SNJe)s |elusal paJalje :ssauj|l 3]11qa) YlM saInzIas
painided sjuaAs |ediuld oN sisasediway 1ySry
Jesodwiay 3y3u o3 peauds yum jeadidoo 1y3u eluojodAH
SS8P/M AdD<OEPTTD wouy dyeurdLio ‘A)jesiydes8ourds)s pasnided sainzias ¢ Kejap Jeyuawdolarag
D758y d:il <DpSSTD Jeudidoo 1y8u ‘sa8ueydsip ayidsAjod |edoy Juanbaiy uoIsnjuoD
pue q[19d:y<97ED 0 juespenb Jouaisod 1y ul BUIMO)S dLI}SWWASY SNje3s |elusW paltaly Ky Sewa4 I
Supew jedey pue ‘Suppaf
unal ay3u oy o1 3uppial peay d1wyaAy. ;saunziag
puno.syoeq paziuediosip pue mojs Ajasnyiq sI3I3ealduey
J(sno8Azowoy) 933 djess uo uiayred je1dr Aue yum (VdA 03 anp) Ayredojeday
1/9pV AV <De6ELD sl 21e)2.102 J0U pIp pue painided aIaMm SIUSAS |edIuld Kouaidy4nsul jeuaipy Kg Sewsa4 oL
Buniwop
aAIsod-snuIAouUIyY
A81eyya
ayoepesH
5Ad9569°diy<9D/987 A)jendinoo uaas zH | 'y 98e110A Y3IYy Yyim Ing ‘spes) e (snye3s
1/9pV div<De65L2 l Ul 8ulIN20 safyljewouqe jewsAxoued d130eyd ‘Osnyg SAIS|NAUODUOU 53T |eIMUI) 2NZISS PAZI|eauas) K¢ qdleway 6
sadseyosip wuoyindajids juanbauy Suio8up Suniwop
Suppal Jo uoiye)a4i0d eIl 9oUajoUWOoS
LA dy<ored ay3 yum AuAnoe mojs pue ayidsAjod snonuizuod eluolodAH
pue 5758y'd:] <D#5572 -Jeau a8eyj0A-y31y Jerauiedosodway-0.4uad 1Sy 83) pue wue 3] Jo Dd3
‘S8 /M AD<OEHTTD n 28e Joj uolleziuesio Jood Kejap Jeyuawdojarag K€ BN 8
JJuelieA dluadoyled 570d BuiBew| YW o3 s3uipui 533 K103s1H jeaun)d ady xag  ased

uoije)ay ul skeq

panuijuo) :| 3)qel aui)-uo

® 2020 www.ajnr.org

Gongalves

E2



‘8U1159) 10J 3)qejleAUN Jay1ey (Paliayul A||eulalew) SWOIPUAS Pa1e|os! A]|edIuld Ul sjueliea paWIYuod |
‘8U1153) 10J 3]qe)IeARUN JaY1R) [SNOBAZOID1DY PAWILUOD JSYIOW

‘sisAjeue uolyedidnp 10 ‘Uonajap BuIdUSNb3S HTOJ UC PAYIUSP! JURLIEA PUOISS OU {OAOU 3P PAULIYUOD
"9dueIayUl |ejualediq ay) pauIyuod SUllsa) |ejuied

‘Juaiyed paseadaq q

Aq pajesedas ale suel) Ul syueliea | pue, Aq pajeledas a1e aWOIPUAS Pale|os] A)|eDIulld Ul SIUBLIBA (7°€69700 WN o

'sa8.1eydsip wiuojindayids pazijesaie) dipouiad ‘Sg3Td (pioe dloidiea ‘YdA (9)qe|ieAe 10U Sa1edIpUl YN—:930N

(zH p1—71) Auanoe

Suniwoa
$)De11e qUINU, JO SaPOsIda Jua.INdY

(snae3s saIsNAUOOUOU

104 SUJSOUOD) SNJE.)S [RIUSW PaISYe

pue A19A023. |e1dl-1sod paguojoud yum aunzias
SAISINAUOD pazijesausd paguojo.d Jsyje pajussald
selsay1saled
aureIBIN

/799 d: V<9088l Aouanbauy 3sey Jueuiwopald Jejuoly pasodwiadng Asdajida jo Kio3siH

/1£85d'd:1<D09/12 sa3.eydsip wuoyidajids oN snyijaw sa3aqelq
pue ||5z1d:1 <275/ - (zH 1-5°0) SuImols punoudsoeq pazijelaussy a8e Jo syjuow 9 1e aInzids 3| 1K 01 Sewa €l
JJueliep duadoyied 9704 SuiSew| yw o3 s8uipuiy o33 Ki103s1H Jed1und a8y Xag  ase)

uone)ay ul skeq

panuiuo) :| 3|qeL aulj-uo

E3

AJNR Am J Neuroradiol ®:@ @ 2020 www.ajnr.org



a8pd ixau uo panuiuo>

sndwedsoddiy
14311/jendinoo 3ydu feuiweind
pue ‘I3)2NU 21epNeD |eld1e|iq/SILLISA
Je))2ga.ad /o1wejeyllq ;saSueyd jeusis
(BuiSew jeiyiul ua1ye sAep 0g
pue ‘09 ‘|l ‘Z ‘p) suolreurwexa dn-mojjo4 g
yead ayeyoe) | :s8uipuy Adossouydads yw
Jendinoo 1y8u/jendinoolq :saSueyd jeusdis
SSO] SWIN|OA
(BuiBew Jenyiur uarye sKep op
pue ‘0 ‘I ‘g ‘¢) suoljeuiwexa dn-mojjo4 §
19)oNuU
2)BJUSP /SILISA Je)|2qa4aD :sa3ueyd
Jeusis ‘sso) awnjoA ‘(SuiSew jerjul Jaje
sAep O¢ pue g) suoljeuiwexa dn-mojjo4 ¢
2qo)
Jeudinoo 143) aya ul moyy | s8uipuy ISy
Jejnsuigns |esaiejiq/euiweind
Jonaysod |esare|iq/(eidejewoleydadus)
Jeudidooiq/s1wejeyyiq ;sasueyd jeusis
u8is olpuejoliiad jesaie)ig
$SO] SWIN|OA
(SwiSew jenyiur Jayje
sAep gf pue Og) suolreuiwexa dn-mo)jo4 ¢
ead ayeyoe) | s8uipuy Adossouydads yw
1dwesodduy |esaze)iq pue dipuejouiad
3] 3y ur moy | :sBuipuy ISy
Slwejeyylq saSueyd jeusis
$SO] SWINJOA
(Burgewn jerur
J1a1Je shep og) uorreulwexa dn-mojjo4 |
suod |esiop /sIWLISA
Je||2ga.ad/13)onu 21e3uUap sasueyd jeusis
$SO] SWINJOA
(BwiSew jenyiur Jayye
sAep G pue /) suoljeuiwexa dn-mojjo4 ¢

SUON|

SUON

SUON

>ead
a1e1oe) | s8uipuy Adodsourdads YW

uswieind Jousysod 143)/uoidal
Jejnsuigns 149 :sadueyd Jeusis

SUON

SUON

(dIv14/2L/1ma) 343y (dIV14/2L/1MQ) [es3uad3sod pue -aid JeJale)ig K91 )2

(d1v4

/T1/IMQ) 1eid3e)ig (41V14/2L/1MQ) es3uadisod pue -aid IEY 1K€ 9

(1A\Q) 1esauad3sod pue -aid

(Ima) 3y3ry |esa1e)ig ow ¢ S

SUON (z1/1MQ) Jes1uadysod pue -aud 1Sy 1K %

(ANRYEY (TL/\MQ) 1esausdaid IEY ow g €

(z1) wo1 (zL/1MQ) 1elauadaid ity ow g 4

(Ima) 1y3ry (1m@) jesuad3sod pue -a1d 143y ow 6 L

BuiSew) dn-mojjo4 pajood

s3uipuly jeuonippy

snIAo |ejuadisod/-ald usig a8y ase)
Jlpue|oaliag

snwejey

sisouseiq je s3uipuiy SuiSew| yw

suonyeuiwexa dn-moj)joy pue sisouseiq 3e sSuipuiy SuiSewn YW ureag :z ajqey aui-uo

© 2020 www.ajnr.org

Gongalves

E4



a8pd 1xau uo panuiuod

mo} | jeudidoolq/win)aqaiad |elaie|iq
/>1puejoiniad |eJaie)iq s3uipuy Sy
sa8ey.iowayo.oiw
/eiuoujiq/jendinoolq,/siweleyq
/idwesoddiy/jeiuouyiq/winjagalad
/Wd1s ulelq/Ja11ew a1Iym sadueyd Jeusis
udis oipuejouliad |esaie)ig
$SO] WN|OA
(BurBew jeiniur sa3je sAep 9g|
pue ‘cp| ‘zzl) suoneuiwexs dn-mojjo4 ¢
|eyarred
1J3]/]RIUOIJ 143] JUSWSDUBRYUS PYIN
moy |
winjj2ga4a2 1y3u/jeudodolq s3ulpuy Sy
wnjj2ga432 1y3ui/jelaLied 1Js)/jeiuolyiq
/jexndinooiq/s1weleyiq :sasueyd jeusis
apIs 143] a3 uo uSis dIpuejo.LIad
$50] SWIN|OA
(BuiBew jeiur ua1e sKep ¢l
pue ‘69| ‘16) suoneuiwexa dn-mojjo4 ¢
ead a1e1oe) | :s3uipuy Adodsouydads Y
Moy | je3ared
143)/jendi>o01q /21ejeyyq s3ulpuy 1Sy
Jexanred 1y3u
/jendixooiq/s1weleyiq :sadueyd eusis
$SO] WN|OA
(BurBew jenyiun 4a1je sKep 857
PUe ‘|/€T ‘€8/1 ‘9LLL ‘€691 ‘€56
‘€/8 ‘995 ‘g8€) suoneulwexa dn-mojjo4 6
ead a1e1oe) | :s3uipuy Adodsouydads Y
DD ay1 jo wniua|ds
/>iwejeyiiq/(eidejewoleydadus)
Jeudidooiq :sa8ueyd Jeudis
$50] SWIN|OA
(Buigewn jerul
12148 sKep €7€¢ PUe ‘€91 ‘T/bL 589 ‘0LE
‘9¢ ‘87 ‘£ ‘9) suolyeulwexs dn-mojjod 6

(x1u104 4211RW BUYM
|ea1ioogns pue dasp) Jajrew
21Iym asnyip :sadueypd jeusdis

Aydoayy

SUON

ead
a1e1oe) | s8uipuy Adoosourdads YW

Jeudinoo
14311 /je3uoly 1y3u sadueypd |eusis

(4Iv4
/T1/INQ) Blo3e)Ig

(dIv14/21) 1essre)ig

(dIv14/21) esareig

- ON g oL

- ON 1K€ 6

- ON 1K€ 8

SuiSew] dn-mojjo4 pajood

sSuiputy jeuonippy

snwejey |

sniAo |es3uadysod/-aid usis a8y ase)
SIpue|oiliad

sisou8eiq je sSuipuij SuiSew| yw

panuijuo) : ajqeL auij-uQ

E5

AINR Am J Neuroradiol ®:@ @ 2020 www.ajnr.org



‘winsojjed sndiod D)) (AI9A0Da. UOISIaAUI palenualie-piny Yy 14 BuiSewr paiydiam-uoisnyip ‘AN ‘Adodsouidads aoueuosal d11audew Sy Buljaqge) uids |eLalie ISy ‘winsojjed sndiod sajedipul DD)—:330N

ureiq ay3 jo Suidew YW a)gedewalun
(BuiBew jeniur ua1je sKep 71z

pue z¢|) suoljeujwexa dn-mo)jo4 ¢ uleaq ay} jo SuiSew Y )gedewalun 1K 0L <l
sead ajeyoe) |
:s3uipuy Adossoayoads yw
(us211ed Yieap UIRIq) BWSPS UlRIq 3SNYI] idwedoddiy/xiuio4/(jes13410ogns
(BuiBew jeryul pue daap) Ja11eW a1ym
Ja1)Je sAep g) uolreulwexa dn-mojjo4 | |eJa3e)iq asnyip :sadueyd jeusis SUON - OoN ow / u
Jeudido0 143) 3y ur moyy | :s8uipuy Sy
Jesodwiay 3y3u /eauody 3ysu /s1wejeyiiq
/lendipooiq/jeyanrediq ;saSueypd jeudis
u8is oipuejoliad jesaie)ig
$SO] SWINJOA
(BuiBew
Jeryiul Ja34e sABP pI7| PUe ‘€8 ‘€8 19]2NU 21epNed /SIULIDA (v
YT/ ‘869 ‘66) suolreuiwexa dn-mojjo4 9 Je|)2ga.ad :sadueypd |eusis /TL/IMQ) |eta1e)ig - ON Ky I
SuiSew| dn-mojjo4 pajood sSuipuiy jeuonippy snwejey | sniAo |es3uadysod/-aid usis aly ase)

dlpuejouiad

sisou8eiq je sSuipuiy SuiSew| yw

panuijuo) : ajqeL auij-uQ

® 2020 www.ajnr.org

Gongalves

E6



